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Οι ςτόχοι τθσ ενεργειακισ ςτρατθγικισ
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 Η απειλι τθσ κλιματικισ αλλαγισ διαφοροποιεί τισ 
παραδοςιακζσ προτεραιότθτεσ τθσ ενεργειακισ 
ςτρατθγικισ των χωρϊν, ςε παγκόςμιο επίπεδο

 Πρωτεφον ςτόχοσ είναι πλζον θ μετάβαςθ προσ μία 
οικονομία χαμθλϊν εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου

 Η ενεργειακι ςτρατθγικι πρζπει όμωσ να επιδιϊξει να 
γίνει θ μετάβαςθ αυτι, ζτςι ϊςτε:
 Να ελαχιςτοποιείται το κόςτοσ για τθν οικονομία και εάν είναι 

δυνατόν θ μετάβαςθ αυτι να αποτελζςει ευκαιρία νζων 
αναπτυξιακϊν δραςτθριοτιτων

 Να διαςφαλίηεται αξιόπιςτθ και επαρκισ ενεργειακι 
τροφοδοςία

 Να διευκολφνεται θ πρόςβαςθ ςε ενεργειακζσ υπθρεςίεσ των 
οικονομικά ευάλωτων καταναλωτϊν και των μικρομεςαίων 
επιχειριςεων



Αντικείμενο τθσ μελζτθσ
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 Ανάλυςθ τθσ πορείασ του ενεργειακοφ τομζα τθσ Ελλάδασ 
και των διακζςιμων επιλογϊν ςτο πλαίςιο τθσ μετάβαςθσ 
προσ μία οικονομία χαμθλϊν εκπομπϊν αερίων του 
κερμοκθπίου

 Η ανάλυςθ βαςίηεται ςε ποςοτικά ςενάρια για τθν 
οικονομία και το ενεργειακό ςφςτθμα (ηιτθςθ, προςφορά, 
τιμζσ και επενδφςεισ για όλο τον κλάδο) μζχρι το 2050

 Η ποςοτικι ανάλυςθ προζρχεται από τα μακθματικά 
μοντζλα του E3MLab και κυρίωσ από το μοντζλο PRIMES

 ΢το μοντζλο PRIMES βαςίηονται οι αναλφςεισ για τθν ΕΕ: 
Roadmap 2050 (DG CLIMA), Energy Roadmap 2050 (DG ENER), 
White Paper on Transport (DG MOVE), 20-20-20 Climate and 
Energy Policy Package, Power Choices (EURELECTRIC), κ.ά.



΢ενάρια που μελετικθκαν
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 Σενάριο καμίας πολιτικής: καμία πολιτικι για το περιβάλλον, ΑΠΕ και ενεργειακι 
αποδοτικότθτα, όμωσ εξζλιξθ του ςυςτιματοσ και τεχνολογιϊν με βάςθ τουσ 
μθχανιςμοφσ τθσ αγοράσ.

 Σενάριο αναφοράς: θ τρζχουςα πολιτικι τθσ Ελλάδασ και τθσ ΕΕ για τισ ΑΠΕ, το ETS

και τθν ενεργειακι αποδοτικότθτα παραμζνει μζχρι το 2020 και επεκτείνεται μζχρι 
το 2050 χωρίσ περαιτζρω φιλόδοξουσ ςτόχουσ μείωςθσ των εκπομπϊν. ΢ε ιςχφ 
παραμζνει και ο μθχανιςμόσ ETS μζχρι το 2050.

 Σενάρια χαμθλών εκπομπών: 80% μείωςθ των εκπομπϊν CO2 ςε ευρωπαϊκό 
επίπεδο το 2050 (40% μείωςθ το 2030 ςτθν ΕΕ) και 75% ςτθν Ελλάδα το 2050. 
Εναλλακτικά ςενάρια ςχετικά με τθ μελλοντικι διάρκρωςθ τθσ θλεκτροπαραγωγισ:
 ΢ενάριο μείωςθσ εκπομπϊν με «ΑΠΕ»
 ΢ενάριο μείωςθσ εκπομπϊν με «ΑΠΕ και CCS»
 ΢ενάριο μείωςθσ εκπομπϊν με «ΑΠΕ και πυρηνικά»

 Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ςχετικά με τθν οικονομικι ανάπτυξθ τθσ Ελλάδασ ωσ 
παραλλαγζσ του ςεναρίου αναφοράσ:
 Σενάριο αναφοράς με υψηλότερη ανάπτυξη
 Σενάριο αναφοράς με χαμηλότερη ανάπτυξη



Σο ςενάριο οικονομικισ ανάπτυξθσ
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Τποκζςεισ ςχετικά με τθν ενεργειακι 
πολιτικι και τισ υποδομζσ
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 ΢τα ςενάρια αναφοράσ και χαμθλϊν εκπομπϊν εφαρμόηονται τουλάχιςτον οι 
Οδθγίεσ τθσ ΕΕ, ςχετικά με τθν ενεργειακι αποτελεςματικότθτα, τα κτιρια, τισ 
ΑΠΕ, τισ μεγάλεσ εγκαταςτάςεισ καφςθσ, τισ εκπομπζσ από τα οχιματα, κλπ.

 Η αγορά δικαιωμάτων εκπομπϊν ETS τθσ ΕΕ προςομοιϊνεται κατά ςενάριο και οι 
τιμζσ των αδειϊν εκπομπισ CO2 προςδιορίηονται ςε πανευρωπαϊκό επίπεδο 
(ςφμφωνα με τθ μελζτθ PRIMES για τθν ΕΕ).

 ΢τα ςενάρια χαμθλϊν εκπομπϊν οι τιμζσ CO2 επεκτείνονται ςε όλθ τθν οικονομία 
μετά το 2025 αλλά υποχρζωςθ πλθρωμισ για αγορά δικαιωμάτων εκπομπισ κα 
ζχουν μόνο οι τομείσ που υπόκεινται ςτο ETS. ΢τα ςενάρια αυτά οι δράςεισ για 
ενεργειακι αποτελεςματικότθτα και ΑΠΕ επεκτείνονται. 

 ΢τα ςενάρια χαμθλϊν εκπομπϊν ο τομζασ των οδικϊν μεταφορϊν μετατρζπεται 
ςταδιακά προσ τθν θλεκτροκίνθςθ ενϊ επεκτείνεται θ χριςθ βιοκαυςίμων ςτα 
αεροπλάνα και πλοία.

 Πραγματοποιοφνται εκτεταμζνεσ επενδφςεισ ςτα δίκτυα και ςτθ διαςφνδεςθ όλων 
των νθςιϊν, ϊςτε να αναπτυχκοφν οι ΑΠΕ. Επίςθσ νζα ςυςτιματα αποκικευςθσ
αναπτφςςονται ςε αντλθτικά ςυςτιματα και μακροχρόνια μζςω υδρογόνου από 
θλεκτρόλυςθ.



Προςομοίωςθ ςεναρίων με το μακθματικό μοντζλο 
PRIMES

 Προςομοίωςθ μελλοντικισ εξζλιξθσ 
τθσ ηιτθςθσ και τθσ προςφοράσ 
ενζργειασ, κακϊσ και των τιμϊν 
ενζργειασ, ωσ αποτζλεςμα τθσ 
τιμολόγθςθσ των εκπομπϊν CO2 και 
τθσ εφαρμογισ πολιτικϊν προϊκθςθσ 
των ΑΠΕ και των βιοκαυςίμων, τθσ 
εξοικονόμθςθσ ενζργειασ και του 
εξθλεκτριςμοφ των μεταφορϊν

 Σο πρότυπο προςομοιϊνει τθν 
βζλτιςτθ οικονομικά εξζλιξθ ϊςτε να 
επιτευχκοφν οι ςτόχοι και λαμβάνει ωσ 
δεδομζνουσ τουσ περιοριςμοφσ 
πολιτικισ κατά ςενάριο

 Σο πρότυπο υποδεικνφει τθν κατανομι 
τθσ προςπάκειασ μείωςθσ των 
εκπομπϊν κατά τομζα και των 
επενδφςεων κατά τομζα και 
τεχνολογία
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Αποςφνδεςθ τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ και των 
εκπομπϊν από τθ μεγζκυνςθ του ΑΕΠ

Για τθν αποςφνδεςθ 
τθσ ενζργειασ από το 
ΑΕΠ κλειδί είναι θ 
ενεργειακι 
αποτελεςματικότθτα

Για τθν αποςφνδεςθ 
των εκπομπϊν από το 
ΑΕΠ κλειδί είναι ο 
μθδενιςμόσ των 
εκπομπϊν ςτθν 
θλεκτροπαραγωγι

Οι πολιτικζσ του 
ςεναρίου αναφοράσ 
είναι ςτθ ςωςτι 
κατεφκυνςθ αλλά δεν 
είναι επαρκείσ μετά το 
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Εκπομπζσ αερίων κερμοκθπίου ςτα 
ςενάρια χαμθλϊν εκπομπϊν
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΢υνειςφορά ςτθ μείωςθ εκπομπϊν

΢ε όλα τα ςενάρια: 
μεγαλφτερθ είναι θ 
ςυνειςφορά τθσ εξοικονόμθςθσ 
ενζργειασ  (40 – 44%) και των 
ΑΠΕ (30 ζωσ 48%)
το φυςικό αζριο, 
υποκακιςτϊντασ άλλα ορυκτά 
καφςιμα, ςυνειςφζρει μεταξφ 9 
και 13%
΢ενάριο «CCS και ΑΠΕ»:
Η ςυνειςφορά τθσ δζςμευςθσ 
και αποκικευςθσ CO2 φκάνει 
το 19% 
΢ενάριο «Πυρθνικά και ΑΠΕ»:
Η ςυνειςφορά τθσ πυρθνικισ 
ενζργειασ είναι μικρι (4%)
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Κομβικόσ ο ρόλοσ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ ωσ 
μζςου μείωςθσ εκπομπϊν ςε άλλουσ τομείσ

• Χάρθ ςτον ςχεδόν μθδενιςμό των εκπομπϊν διοξειδίου του 
άνκρακα ςτθν θλεκτροπαραγωγι 

• Επζκταςθ τθσ χριςθσ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ ςε τελικζσ 
ενεργειακζσ καταναλϊςεισ (αντλίεσ κερμότθτασ) 

• Διείςδυςθ του θλεκτριςμοφ ςτισ οδικζσ μεταφορζσ
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Εξοικονόμθςθ 
ενζργειασ

Οι δυνατότθτεσ πιο 
αποδοτικισ χριςθσ τθσ 
ενζργειασ είναι ςθμαντικζσ 
και ανεκμετάλλευτεσ

Ειδικζσ πολιτικζσ κατά τομζα 
απαιτοφνται ςτο ςενάριο 
χαμθλϊν εκπομπϊν για 
εξοικονόμθςθ ενζργειασ, 
ιδίωσ ςτα κτιρια και τισ 
οικίεσ. Παράδειγμα, 
εταιρείεσ ενεργειακϊν 
υπθρεςιϊν, λευκά 
πιςτοποιθτικά

Η διάδοςθ νζων πιο 
αποδοτικϊν τεχνολογιϊν 
πρζπει να ενιςχυκεί 
ιδιαίτερα ςε θλεκτρικζσ 
χριςεισ και ςε βιομθχανικζσ 
διεργαςίεσ

Εκατοςτιαία μεταβολι τθσ ενεργειακισ 
αποτελεςματικότθτασ κατά τομζα ωσ προσ το 2005

2020 2030 2050

Τομζασ Υπθρεςιών
Θζρμανςθ-Ψφξθ Κτθρίων 16.2 27.2 69.9

Ηλεκτρικζσ χριςεισ και φωτιςμόσ 17.9 21.4 162.5

Τομζασ Κατοικιών
Θζρμανςθ-Ψφξθ Κτθρίων 7.2 14.0 47.4

Ηλεκτρικζσ χριςεισ και φωτιςμόσ 37.4 36.9 48.5

Τομζασ Βιομθχανίασ
Ηλεκτρικζσ Χριςεισ 13.1 30.2 54.5

Θερμικζσ Διεργαςίεσ 8.4 19.0 41.4

Ηλεκτρικζσ Διεργαςίεσ 8.3 17.3 30.2
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Μείγμα καυςίμων ςτισ οδικζσ μεταφορζσ ςτα 
΢ενάρια Χαμθλϊν Εκπομπϊν
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Σομζασ Ηλεκτροπαραγωγισ

 Η προςομοίωςθ με το πρότυπο PRIMES επιβεβαιϊνει τθ ςθμαςία επίτευξθσ των ςτόχων για 
το 2020: 35-40% θλεκτροπαραγωγι από ΑΠΕ, μείωςθ ςυνειςφοράσ λιγνιτϊν, διατιρθςθ και 
ενίςχυςθ μεριδίου φυςικοφ αερίου και διαςφνδεςθ νθςιϊν με το θπειρωτικό ςφςτθμα

 Για τθν επίτευξθ χαμθλϊν εκπομπϊν, θ ςτρατθγικι αυτι πρζπει να ςυνεχιςκεί μακροχρόνια 
ενιςχφοντασ περαιτζρω τισ ΑΠΕ, με επζκταςθ διαςφνδεςθσ για όλα τα νθςιά και διατιρθςθ 
του φυςικοφ αερίου για τθν αξιόπιςτθ λειτουργία του θλεκτρικοφ ςυςτιματοσ

 ΢ε κάκε περίπτωςθ ο τομζασ τθσ θλεκτροπαραγωγισ οφείλει ςχεδόν να μθδενίςει τισ 
εκπομπζσ CO2 μακροχρόνια, ϊςτε θ θλεκτρικι ενζργεια να αποτελζςει μζςο μείωςθσ των 
εκπομπϊν ςε όλουσ τουσ τομείσ και ιδίωσ ςτισ μεταφορζσ

 Τπάρχει αβεβαιότθτα ςχετικά με ςτρατθγικζσ επιλογζσ ςε μακροχρόνια προοπτικι:
 Αβεβαιότθτα ςχετικά με τθν αξιοπιςτία λειτουργίασ ςυςτιματοσ ςχεδόν αποκλειςτικά με ΑΠΕ. Η 

προςομοίωςθ ζδειξε αξιόπιςτθ λειτουργία με ΑΠΕ 80-85% και ςυςτιματα αποκικευςθσ με άντλθςθ 
και υδρογόνο

 Ανάπτυξθ τεχνολογιϊν (CCS) δζςμευςθσ και γεωλογικισ αποκικευςθσ CO2 που διαςφαλίηει τθν 
αξιοποίθςθ των λιγνιτικϊν πόρων αλλά ενζχει αβεβαιότθτα ςχετικά με τθν αςφάλεια και τθν 
αποδοχι τθσ αποκικευςθσ

 Ανάπτυξθ πυρθνικισ ενζργειασ που ενζχει μεγάλθ αβεβαιότθτα ςχετικά με τθν αςφάλεια ςε μία 
ςειςμογενι χϊρα αλλά και το κόςτοσ για μία χϊρα χωρίσ πυρθνικι βιομθχανία

 Για λόγουσ ςφγκριςθσ αναπτφχκθκαν τρία ςενάρια ςχετικά με τθ μακροχρόνια εξζλιξθ τθσ 
θλεκτροπαραγωγισ ςτθν Ελλάδα



΢ενάριο 
Ηλεκτροπαραγωγισ 
με ΑΠΕ

Εντυπωςιακι 
διείςδυςθ των ΑΠΕ: 
66% Η/Π από ΑΠΕ με 
50% Η/Π από αιολικά 
και θλιακά, το 2030, 
και το 2050 82% από 
ΑΠΕ με 62% από 
αιολικά και θλιακά

Μθδενικι ςυμβολι των 
λιγνιτϊν μετά το 2030

Διατιρθςθ του 
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μακροχρόνια

0 

5000 

10000 

15000 

20000 

25000 

30000 

35000 

40000 

45000 

50000 

55000 

2
0

0
0

 

2
0

0
5

 

2
0

1
0

 

2
0

1
5

 

2
0

2
0

 

2
0

2
5

 

2
0

3
0

 

2
0

3
5

 

2
0

4
0

 

2
0

4
5

 

2
0

5
0

 

Εγκατεςτημζνη Ιςχύσ (αποδιδόμενη ςε MW)

Λοιπζσ ΑΠΕ

Υδροθλεκτρικά

Βιομάηα-Απόβλθτα

Πετρελαίου

Αερίου

Λιγνιτικζσ

Πυρθνικά

Αιχμι Φορτίου

0 

10000 

20000 

30000 

40000 

50000 

60000 

70000 

80000 

90000 

100000 

110000 

2
0

0
0

 

2
0

0
5

 

2
0

1
0

 

2
0

1
5

 

2
0

2
0

 

2
0

2
5

 

2
0

3
0

 

2
0

3
5

 

2
0

4
0

 

2
0

4
5

 

2
0

5
0
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Εναλλακτικά ςενάρια για τθν θλεκτροπαραγωγι

 Συχόν διακεςιμότθτα τθσ τεχνολογίασ CCS διατθρεί τθ 
λιγνιτικι παραγωγι και τθν αυξάνει μακροχρόνια. Η 
ανάπτυξθ του CCS είναι δυνατι προσ το τζλοσ τθσ 
επόμενθσ δεκαετίασ.

 ΢τθν περίπτωςθ ειςαγωγισ πυρθνικισ τεχνολογίασ, θ 
Η/Π από λιγνίτεσ παραμζνει ςε χαμθλά επίπεδα και θ 
πυρθνικι ενζργεια αναπτφςςεται ςε δφο φάςεισ μετά 
το 2035 μζχρι τα 2,2 GW, με ελάχιςτθ ςυνειςφορά 
ςτθν επίτευξθ χαμθλϊν εκπομπϊν και χωρίσ ουςιϊδθ 
διαφορά ςτο κόςτοσ

 Είτε με CCS είτε με πυρθνικά, οι ΑΠΕ ςυνειςφζρουν 
καλφπτοντασ περίπου το 50% τθσ Η/Π



Σελικζσ τιμζσ Ηλεκτρικισ Ενζργειασ
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΢ενάριο Αναφοράσ
΢ενάριο Χαμθλϊν

Εκπομπϊν ΑΠΕ
΢τακερά Ευρϊ/ MWh 2005 2020 2030 2050 2020 2030 2050
Βιομθχανία ςε Τψθλι Σάςθ 47 78 80 73 80 80 74
Λοιπι βιομθχανία 71 117 125 109 120 125 110
Οικιακόσ τομζασ 90 163 173 146 174 186 185
Σομζασ Τπθρεςιϊν 112 156 163 138 166 174 169
Μζςθ τιμι 88 147 157 135 156 168 169

΢ενάριο Χαμθλϊν
Εκπομπϊν ΑΠΕ και CCS

΢ενάριο Χαμθλϊν
Εκπομπϊν ΑΠΕ και 

πυρθνικά
΢τακερά Ευρϊ / MWh 2020 2030 2050 2020 2030 2050
Βιομθχανία ςε Τψθλι Σάςθ 80 78 72 80 79 76
Λοιπι βιομθχανία 120 124 107 120 123 105
Οικιακόσ τομζασ 172 175 166 172 174 168
Σομζασ Τπθρεςιϊν 164 164 155 164 163 154
Μζςθ τιμι 155 159 156 155 159 155



Επιπτϊςεισ ςτο κόςτοσ του ενεργειακοφ 
ςυςτιματοσ (ηιτθςθ και προςφορά)
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Μζςο ετιςιο κόςτοσ ενεργειακοφ ςυςτιματοσ κατά χρονικι περίοδο (περιλαμβάνονται δαπάνεσ 
για καφςιμα, εξοπλιςμοφσ, εξοικονόμθςθ ενζργειασ, νζα οχιματα, υποδομζσ, κλπ.)

Σενάριο καμίασ πολιτικισ Σενάριο Αναφοράσ

δις. Ευρϊ '2008 2011-2020 2021-2030 2031-2050 2011-2050 2011-2020 2021-2030 2031-2050 2011-2050

Βιομθχανία 2.8 3.1 3.3 3.1 2.8 3.1 3.4 3.2 

Οικιακόσ Σομζασ 11.9 15.8 18.4 16.2 13.0 17.0 19.3 17.1 

Σομζασ Τπθρεςιϊν 6.1 8.5 10.9 9.1 6.3 8.3 10.1 8.7 

Μεταφορζσ 12.3 16.4 17.8 16.1 13.9 21.4 27.6 22.6 

΢φνολο (*) 33.2 43.8 50.5 44.5 35.6 48.8 58.5 50.4 

ςε % του μέςου ΑΕΠ 14.1 14.7 12.5 13.3 15.1 16.4 14.5 15.0

(*) χωρίσ πλθρωμζσ για αγορά δικαιωμάτων ETS

Σενάριο χαμθλών εκπομπών ΑΠΕ Σενάριο χαμθλών εκπομπών ΑΠΕ και CCS

δις. Ευρϊ '2008 2011-2020 2021-2030 2031-2050 2011-2050 2011-2020 2021-2030 2031-2050 2011-2050

Βιομθχανία 2.9 3.1 3.4 3.2 2.9 3.1 3.4 3.2 

Οικιακόσ Σομζασ 13.3 17.8 22.3 18.9 13.2 17.4 21.5 18.4 

Σομζασ Τπθρεςιϊν 6.4 8.6 9.9 8.7 6.4 8.5 9.8 8.6 

Μεταφορζσ 13.9 21.6 31.0 24.4 13.9 21.6 30.9 24.3 

΢φνολο (*) 35.9 49.9 65.6 54.2 35.8 49.7 64.3 53.6 

ςε % του μέςου ΑΕΠ 15.2 16.8 16.2 16.2 15.2 16.7 15.9 16.0

(*) χωρίσ πλθρωμζσ για αγορά δικαιωμάτων ETS



Επιπτϊςεισ ςτισ ειςαγωγζσ ενζργειασ
19

Σενάριο Αναφοράσ Σενάριο χαμθλών εκπομπών ΑΠΕ
Επιπλέον ειςαγωγέσ (χιλ. τιπ) 
ςυγκριτικά με το 2005 2020 2030 2050 2020 2030 2050
΢τερεά -163 -173 -145 -172 -172 -368 
Πετρζλαιο -3212 -3577 -2878 -3644 -5302 -13829 
Φυςικό αζριο 1739 4306 7597 1681 5105 2621 
Βιομάηα 398 268 176 354 407 1600 

΢ΤΝΟΛΟ -1239 825 4750 -1781 39 -9976 
% διαφορά ενεργειακισ 
εξάρτθςθσ από το 2005 -1.25 0.98 6.65 0.59 6.20 -18.45

ΑΠΕ και CCS ΑΠΕ και πυρθνικά
Επιπλέον ειςαγωγέσ (χιλ. τιπ) 
ςυγκριτικά με το 2005 2020 2030 2050 2020 2030 2050
΢τερεά -172 -172 -368 -172 -172 -368 
Πετρζλαιο -3642 -5294 -13692 -3643 -5295 -13693 
Φυςικό αζριο 1679 4384 3117 1679 5359 4812 
Βιομάηα 354 344 1347 354 345 1360 

΢ΤΝΟΛΟ -1781 -738 -9596 -1782 238 -7888 
% διαφορά ενεργειακισ 
εξάρτθςθσ από το 2005 -0.04 -2.41 -23.39 0.03 4.40 -14.11



΢υμπεράςματα για το ΢ενάριο Αναφοράσ
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 Η τρζχουςα πολιτικι, θ οποία αποτυπϊνεται ςτο ΢ενάριο Αναφοράσ, 
επιφζρει ςθμαντικζσ αλλαγζσ μζχρι το 2020, ενιςχφοντασ τισ ΑΠΕ και 
προωκϊντασ τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ

 Σο μερίδιο των ΑΠΕ ςτθν Η/Π πλθςιάηει το 40% το 2020, ενϊ το μερίδιο 
του λιγνίτθ περιορίηεται ςτο 1/3 το 2020 και ςτο 10% το 2040, ζναντι 60% 
το 2005.

 Θα απαιτθκοφν ςθμαντικζσ επενδφςεισ ςε υποδομζσ δικτφων και ςε 
υποδομζσ εξιςορρόπθςθσ φορτίου ςτθν Η/Π

 Σο ςενάριο αυτό δεν επιτυγχάνει απεξάρτθςθ από το πετρζλαιο, λόγω 
των μεταφορϊν

 Παρά τθν εντυπωςιακι πρόοδο μζχρι το 2020 ςχετικά με τισ εκπομπζσ, θ 
τρζχουςα πολιτικι δεν επαρκεί για να οδθγθκεί το ςφςτθμα ςτο 
απαιτοφμενο επίπεδο χαμθλϊν εκπομπϊν μετά το 2020

 Οι τιμζσ και το κόςτοσ τθσ ενζργειασ αυξάνονται ςθμαντικά ςτο ςενάριο 
αυτό, ςυγκριτικά με τα ςθμερινά επίπεδα, κυρίωσ λόγω των πλθρωμϊν 
αγοράσ δικαιωμάτων εκπομπϊν από το ETS αλλά και λόγω του επιπλζον 
κόςτουσ των αλλαγϊν



Ο ενεργειακόσ τομζασ τθσ Ελλάδασ, όπωσ και τθσ ΕΕ, μπροςτά ςε μεγάλθ 
πρόκλθςθ για να μεταςχθματιςτεί ςε ςφςτθμα πολφ πιο αποδοτικό 
ενεργειακά και με δραςτικά μειωμζνεσ εκπομπζσ CO2

 Ο λιγνίτθσ ωσ ςτρατθγικό καφςιμο, 
εκτόσ εάν εφαρμοςκεί CCS

 Σα χαμθλά επίπεδα τιμϊν 
ενζργειασ (ςυχνά κάτω του 
πλιρουσ κόςτουσ)

 Οι μικρζσ δαπάνεσ επζνδυςθσ ςε 
ενεργειακό εξοπλιςμό και κτιρια 
(οι οποίεσ βζβαια ςυνοδεφονταν 
από μεγαλφτερεσ ενεργειακζσ 
δαπάνεσ λειτουργίασ)

 Η κυριαρχία του πετρελαίου ςτον 
τομζα των μεταφορϊν

 Σο απόλυτα ςυγκεντρωτικό 
ςφςτθμα θλεκτροπαραγωγισ 

 Ανάπτυξθ ΑΠΕ ςε μεγάλθ κλίμακα, 
υποδομζσ και φυςικό αζριο για 
εξιςορρόπθςθ φορτίου

 Σιμζσ που ανακτοφν το πλιρεσ 
κόςτοσ, κακϊσ και το κόςτοσ 
αποφυγισ των εκπομπϊν

 Τψθλζσ δαπάνεσ επζνδυςθσ ςε 
εξοικονόμθςθ ενζργειασ και ςε πιο 
αποδοτικό ενεργειακό εξοπλιςμό 
(και μικρότερεσ λειτουργικζσ 
δαπάνεσ)

 Εξθλεκτριςμόσ των μεταφορϊν και 
επζκταςθ τθσ χριςθσ βιοκαυςίμων

 Ανάπτυξθ αποκεντρωμζνθσ 
θλεκτροπαραγωγισ με ζξυπνα 
δίκτυα και μετρθτζσ
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Βαςικζσ επιλογζσ ι πρακτικζσ του 
παρελκόντοσ πρζπει να αλλάξουν:

Νζεσ επιλογζσ και πρακτικζσ που  
χαρακτθρίηουν τθ ςτρατθγικι:



Η πρόκλθςθ ςυνίςταται τελικά ςτο πϊσ κα αυξθκοφν ςθμαντικά οι 
επενδφςεισ ςε όλουσ τουσ τομείσ: 200 δις. Ευρϊ επενδφςεισ μζχρι το 
2050 επιπλζον αυτϊν του ςεναρίου αναφοράσ

 Είναι αδφνατθ θ χρθματοδότθςθ του 
μεταςχθματιςμοφ μζςω επιδοτιςεων ι 
δθμοςιονομικοφ κόςτουσ

 Απαιτοφνται μθχανιςμοί αγοράσ, όπωσ 
οι εταιρείεσ ενεργειακϊν υπθρεςιϊν, τα 
λευκά πιςτοποιθτικά, τα πράςινα 
πιςτοποιθτικά, οι τιμζσ και οι φόροι, ωσ 
κίνθτρα για επενδφςεισ ςτουσ τομείσ τθσ 
ενζργειασ

 Χρειάηεται κατάλλθλθ, ςτακερι και 
διαφανισ οργάνωςθ τθσ αγοράσ για 
προςζλκυςθ ιδιωτικϊν επενδφςεων ςτα 
ανταγωνιςτικά τμιματα τθσ αγοράσ

 Μζκοδοι ςυμβάςεων παραχϊρθςθσ για 
τθ χρθματοδότθςθ των ζργων υποδομισ

 Ενεργειακι αναβάκμιςθ κτθρίων (άνω 
του 2% το χρόνο) και πακθτικά νζα 
κτιρια

 Τποδομι φόρτιςθσ μπαταριϊν 
αυτοκινιτων και ςταδιακι αλλαγι του 
ςτόλου

 Μζςα ςτακερισ τροχιάσ

 Τποδομζσ για βιοκαφςιμα, ενεργειακζσ 
καλλιζργειεσ και ενεργειακι αξιοποίθςθ 
αποβλιτων

 Τποδομζσ θλεκτρικϊν δικτφων για τισ 
ΑΠΕ, ζξυπνα ςυςτιματα, διαςφνδεςθ 
νθςιϊν

 Μονάδεσ Η/Π ΑΠΕ ςε μεγάλθ κλίμακα

 ΢υςτιματα και μονάδεσ για 
εξιςορρόπθςθ φορτίου και αποκικευςθ

22

Μζκοδοι προςζλκυςθσ 
επενδφςεων Τομείσ νζων επενδφςεων



΢υμπεράςματα από τθ μελζτθ εναλλακτικϊν 
ςτρατθγικϊν για τθν Ηλεκτροπαραγωγι
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 Η θλεκτρικι ενζργεια κα διαδραματίςει κομβικό ρόλο ςτθ μετάβαςθ προσ οικονομία χαμθλϊν 
εκπομπϊν και πρζπει να απαλλαγεί από εκπομπζσ ϊςτε να υποκαταςτιςει ορυκτά καφςιμα ςε όλουσ 
τουσ τομείσ τθσ ηιτθςθσ ενζργειασ

 Η μζγιςτθ δυνατι ανάπτυξθ των ΑΠΕ ςτθν Η/Π είναι τεχνικά εφικτι, και μάλιςτα με ςυμμετοχι 
ςτοχαςτικϊν ΑΠΕ άνω του 60%. Θα απαιτθκοφν ςυςτιματα αποκικευςθσ και μονάδεσ επικουρικϊν 
υπθρεςιϊν. Πρόκειται για πρωτοφανι τεχνικι πρόκλθςθ που πρζπει να μελετθκεί περαιτζρω.

 Η Η/Π χωρίσ εκπομπζσ αλλά με ελεγχόμενθ λειτουργία και παραγωγι φορτίου βάςθσ κα είναι 
ευεργετικι για το ςφςτθμα, για το κόςτοσ, για τθν ενεργοβόρο βιομθχανία αλλά και για τισ 
εξθλεκτριςμζνεσ μεταφορζσ.

 Η τεχνολογία CCS παρζχει τα οφζλθ αυτά και επιτρζπει τθ ςυνζχιςθ τθσ εκμετάλλευςθσ των λιγνιτϊν, 
εφόςον όμωσ λυκεί το πρόβλθμα τθσ γεωλογικισ αποκικευςθσ (ι εξαγωγισ ςε άλλεσ χϊρεσ) του CO2. 
Η τεχνολογία CCS πρζπει να μελετθκεί περαιτζρω με προοπτικι εφαρμογϊν μετά το 2025.

 Η πυρθνικι τεχνολογία κα είναι ιδιαίτερα ακριβι για τα ελλθνικά δεδομζνα, θ τυχόν ανάπτυξι τθσ είναι 
για μετά το 2030 και τα οφζλθ πολφ μικρά, τόςο για το κόςτοσ όςο και για τθ μείωςθ των εκπομπϊν

 Η πορεία προσ μεγιςτοποίθςθ τθσ ανάπτυξθσ ΑΠΕ ςτθν Η/Π είναι επομζνωσ ενδεδειγμζνθ. Εάν θ 
τεχνολογία CCS επιτφχει, τότε το μελλοντικό ςφςτθμα κυρίωσ με ΑΠΕ και ςυνειςφορά του CCS είναι 
απολφτωσ βζλτιςτο.

 Σο φυςικό αζριο είναι το ςτρατθγικό καφςιμο τθσ μεςοχρόνιασ προοπτικισ για τθν Η/Π, γιατί 
εξιςορροπεί τθν παραγωγι από ΑΠΕ και ζχει χαμθλζσ εκπομπζσ ανά παραγόμενθ kWh.

 Η αγορά φυςικοφ αερίου πρζπει να διαςφαλίςει απρόςκοπτθ παροχι ςε ανταγωνιςτικζσ τιμζσ κακϊσ 
και ευελιξία. Η ανάπτυξθ μζςω ςτακμϊν υγροποιθμζνου αερίου προςφζρεται για το ςκοπό αυτό.



΢υμπεράςματα για τθν οικονομία
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 Η ανάλυςθ κατζδειξε ότι θ μετεξζλιξθ του ενεργειακοφ ςυςτιματοσ προσ τθν οικονομία 
χαμθλϊν εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου κα χρειαςκεί μεγάλθσ ζκταςθσ επενδφςεισ ςε 
όλουσ τουσ τομείσ τθσ ηιτθςθσ ενζργειασ, ςτθν θλεκτροπαραγωγι και ςτισ δικτυακζσ 
υποδομζσ. 

 Παρά τθ μείωςθ του λειτουργικοφ κόςτουσ, οι δαπάνεσ εκ μζρουσ των καταναλωτϊν για τισ 
ενεργειακζσ υπθρεςίεσ κα αυξθκοφν εφόςον θ εξυπθρζτθςθ κεφαλαίου ςυνυπολογιςκεί 
ςτο κόςτοσ. Επιπλζον οι τιμζσ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ κα αυξθκοφν ςθμαντικά από τα 
ςθμερινά επίπεδα, κυρίωσ μζχρι το 2020 ςτο πλαίςιο τθσ εφαρμογισ του μθχανιςμοφ ETS
αλλά και μακροχρόνια με βραδφτερουσ ρυκμοφσ. 

 Σο επιπλζον κόςτοσ των ενεργειακϊν υπθρεςιϊν αντιςτοιχεί ςε δαπάνεσ για αγακά και 
υπθρεςίεσ που ςε ςθμαντικό ποςοςτό κα παράγονται εγχωρίωσ και ζτςι κα αποτελζςουν 
παράγοντα ανάπτυξθσ τθσ οικονομικισ δραςτθριότθτασ και τθσ απαςχόλθςθσ. Η μετάβαςθ 
προσ μία οικονομία χαμθλϊν εκπομπϊν μπορεί να αποτελζςει ευκαιρία νζασ ανάπτυξθσ.

 Όμωσ κα πρζπει να ςθμειωκεί ότι δεν κα ζχουν όλεσ οι κοινωνικζσ ομάδεσ (και οι 
μικρομεςαίεσ επιχειριςεισ) τθ δυνατότθτα πλθρωμϊν για κεφαλαιουχικζσ δαπάνεσ και για 
ακριβότερθ ενζργεια. Ο κίνδυνοσ «ενεργειακισ φτϊχειασ» κα είναι πιο αυξθμζνοσ ςτο 
πλαίςιο τθσ πορείασ προσ τθν οικονομία χαμθλϊν εκπομπϊν. 

 Είναι επομζνωσ αναγκαίο να εφαρμοςκοφν ςε μεγαλφτερθ κλίμακα μθχανιςμοί κακολικισ 
υπθρεςίασ και παροχισ κοινωνικϊν υπθρεςιϊν, κακϊσ και ενιςχφςεισ για τισ μικρομεςαίεσ 
επιχειριςεισ.


